EK-3

Donanım Topolojisi ve Bu Topoloji İçerisinde Yer Alan Sunucu ve Veri Depolama Ünitesine Ait Özellikler

1.1. KAPSAM
Bu doküman, KKTC Maliye Bakanlığı’nın Araç Takip, Filo Yönetimi Sistemi’nin herhangi bir felaket durumunda veri kaybetmemesi ve iş sürekliliğinin sağlanması amacıyla gerekli donanımların alınmasına ilişkin genel ve teknik şartları kapsar. Söz konusu kapsam, aşağıda detayları verilmiş Sunucu, Veri Depolama Ünitesi, SAN switch, yazılımlar ve bunların kurularak devreye alınmasından oluşmaktadır. 

1.2. GENEL HUSUSLAR
1.2.1. Teklif edilen sistemlerin, kendi ürün ailelerinin en son jenerasyonu ve geçici kabul tarihinden itibaren 3 (üç) yıl boyunca End-Of-Life ve End-Of-Sale duyurusu yapılmayacak ürünler olması zorunludur.
1.2.2. Yüklenici, teslimat ve kurulum aşamasında tüm donanım ve yazılım kalemlerine ait marka, model, ürün kodu, parça kodu, seri numarası, versiyon numarası, lisans kapasitesi gibi bilgilerin tek tek listelendiği elektronik ve kağıt ortamında bir listeyi İdareye verecek olup, teslimat, kurulum ve garanti kapsamında yapılan tüm işlemlerin takibi bu liste üzerinden sağlanacaktır.
1.2.3. Yüklenici tedarik ettiği tüm sistemi İdare’nin istediği (Sistemin ve özelliklerinin desteklemesi koşulu ile) şekilde kuracak ve çalışması için gerekli ayarlamaları yapacaktır. 
1.2.4. SAN switchler merkezi sistem odasında yedekli olarak kurulacak, sunucu veri depolama ünitesi bağlantıları bu switch üzerinden yedekli yapılacaktır.
1.2.5. Port sayısı yeterli olan sunucuların 2 (iki) portu tek bir port gibi ayarlanacak ve mevcut network  (LAN) switch’e port birleştirme ile bağlanacaktır. Bu şekilde hem bant genişliği artışı sağlanacak, hem de sunucular ile switch arasinda bağlantı yedekliliği sağlanmış olacaktır.
1.1.1. Teklif edilecek tüm yazılımları için 2 (iki) yıllık 7/24 (yedi/yirmidört) destek paketi eklenecektir. Bu paket ile üretici destek merkezine herhangi bir aracıya ihtiyaç duymadan çağrı açılabilecektir. Destek paketinin geçerli olduğu süre boyunca ürünün çıkan tüm versiyonlarına ücretsiz geçiş sağlanacaktır.
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	Sıra No
	Ürün Tipi
	Adet

	1
	Sunucu
	2

	2
	Veri Depolama Ünitesi
	2

	3
	SAN Switch
	2

	4
	Sanallaştırma Yazılımı
	1




1.2. SUNUCU 
1.2.1. Her sunucu, bulut bilişim, büyük veri ve diğer alanlar için kullanıma uygun olmalıdır.
1.2.2. Her sunucunun kritik bileşenleri, yedekli olarak tasarlanacaktır.
1.2.3. Her sunucu üzerinde çalışma ve arıza durumunu bildiren led göstergesi olacaktır.
1.2.4. Her sunucu üzerinde 2 (iki) adet en az 12 (oniki) çekirdekli ve en az 2.4 (ikinoktadürt) GHz frekans hızında 64 (altmışdürt) bitlik son nesil ölçeklenebilir işlemci bulunmalıdır.
1.2.5. Her sunucu işlemcisinin L3 ön belleği en az 16.5 (onaltınoktabeş) MB olmalıdır.
1.2.6. Her sunucu üzerinde toplamda en az 256 (ikiyüzellialtı) GB 2400 (ikibindörtyüz) MHz hızında DDR4 bellek olmalıdır. Sunucu üzerindeki bellek modüllerinin tümü aynı özelliklerde ve aynı kapasitede olmalıdır. Aynı kapasitede bellek modülü ile 256 (ikiyüzellialtı) GB bellek daha takılabilecek boş slot olmalıdır. Kullanılan bellek modülleri kayıtlı ve hata ayıklama özelliklerine sahip olmalıdır.
1.2.7. İlerde ihtiyaç duyulması durumunda her sunucu, en az 2 (iki) TB bellek genişleme özelliğine sahip olmalıdır.
1.2.8. Her sunucu üzerinde en az 3 (üç) adet PCI-express 3.0 genişleme yuvası bulunmalıdır.
1.2.9. Her sunucu, güçlü işlemci yeteneği sağlamak için GPU kartları kullanımını destekleyecektir.
1.2.10. Her sunucu, sabit disk, güç kaynağı ve fan, sistemin kullanılabilirliğini iyileştirmek için tak-çıkar (hot plug) destekleyecektir.
1.2.11. Her sunucuya ait disk yuvaları en az SAS2, SATA3, SSD ve NVMe teknolojilerini destekliyor olmalıdır.
1.2.12. Her sunucu üzerinde çalışırken değiştirilebilir en az 8 (sekiz) adet Hot-Plug/swap sabit disk yuvası bulunmalıdır.
1.2.13. Her sunucu, işletim sistemi, uygulama sistemi ve database kurulumu için her biri en az 1.2 (birnoktaiki) TB olan en az 2 (iki) SSD diske sahip olacaktır.
1.2.14. Her sunucu üzerinde en az 4 (dört) adet 1 (bir) Gb/s çalışabilen ağ bağlantısına sahip olmalıdır.
1.2.15. Her sunucu üzerinde en az 2 (iki) adet 1/10 (bir/on) Gbps fiber bağlantı portu bulunmalıdır. Her bir port için üretici onaylı 1 (bir) Gbps SFP modül takılı olmalıdır. Bu portlar üzerinden, network switch ile yapılacak bağlantılar için gerekli olan kablolar Yüklenici tarafından sağlanacaktır.
1.2.16. Her sunucu üzerinde en az 1 (bir) adet ve en az 2 (iki) portlu 16 (onaltı) Gbps Fiber HBA kartı olacaktır. Her bir port için üretici onaylı 16 (onaltı) Gbps FC SFP+ modüller teklif edilecektir.
1.2.17. Her sunucu, yerel depolamayı servis gereksinimlerine göre esnek bir şekilde yapılandırmak için çeşitli sabit disk çerçevelerine ve RAID kartlarına sahip olmalıdır.
1.2.18. Her sunucu, farklı düzeylerde veri güvenliği gereksinimini karşılamak için RAID 0 (sıfır), RAID 1(bir), RAID 5 (beş), RAID 6 (altı) ve RAID 10 (on) gibi RAID seviyelerini destekleyen en az 2 (iki) GB ön bellekli ve pil korumasına sahip RAID denetleyicisi bulunmalıdır. Bu seviyeleri desteklemek için ilave lisans gerekiyorsa teklifle birlikte bu lisanslar da sunulmalıdır. İdare ileride; ayrıca lisans veya  ekipman satın almak durumunda bırakılmayacaktır, tüm özellikler kullanıma hazır halde olacak ve teslim edilecektir.
1.2.19. Her sunucu, yedekli güç kaynağı ünitesi (PSU) sağlayacaktır. 
1.2.20. Her bir sunucu güç kaynağı ünitesi, en az Platinum seviyede yüksek güç verimliliğine sahip olacaktır. 
1.2.21. Her sunucuda güç kaynağı ünitesi arızası olduğunda, kalan güç kaynağı üniteleri, tam yüklü kasanın tüm güç gereksinimlerini işlevsellik ve ölçeklenebilirliğe herhangi bir etkisi olmaksızın süresiz olarak sağlayabilecektir.
1.2.22. Her sunucu, sistemin güvenilirliğini iyileştirmek için geliştirilmiş ısı dağılım tasarımına sahip olacaktır.
1.2.23. Her Sunucu üzerinde donanımsal uzaktan yönetim portu bulunmalıdır. Yönetim için kullanılacak yazılımlar sunucu ile aynı marka olacaktır. Bu özellik için ayrıca bir lisans bedeli varsa bu lisans, süresiz olarak teklif edilecektir.
1.2.24. Her sunucu 19” (ondokuzinç) standart kabinete monte edilecek tüm gerekli aksamlarıyla birlikte verilmelidir.


1.3. VERİ DEPOLAMA SİSTEMİ
1.3.1. Her veri depolama sistemi tek bir sistem olacaktır ve veri deposu, ünitelerin sanallaştırma ve/veya kümeleme çözümleri vb. teknolojiler ile bir araya getirildiği yapılar olmayacaktır. Teklif edilecek veri depolama sistemi, yazılım ve donanım bileşenleri ile veri depolama sistemi için özel üretilmiş, tek bir üretici markası altında sağlanacaktır.
1.3.2. Her veri depolama sistemi, bulut bilişiminde gerekli olan yüksek performans, düşük gecikme süresi ve yüksek ölçeklenebilirliği sağlayacaktır.
1.3.3. Her veri depolama birimi en az RHEL (Red Hat Linux), SLES (SUSE Enterprise Linux), Microsoft Windows Server işletim sistemleri ve VMware, Hyper-V sanallaştırma çözümlerinin güncel sürümleri ile uyumlu olmalıdır.
1.3.4. Her veri depolama sistemi üzerinde tek noktadan hata durumuna karşı tüm önlemler alınmış olmalıdır. Veri depolama sistemi üzerinde yer alan bileşenler (Kontrol ünitesi, Güç kaynakları, Fanlar, vs.) üzerinde oluşması muhtemel arızalarda veri depolama sistemi durmadan çalışacak şekilde tasarlanmış olmalıdır.
1.3.5. Her veri depolama sistemi çok seviyeli genişleme sağlayacaktır.
1.3.6. Her veri depolama sistemi üzerinde bulunan güç kaynağı, fanlar, I/O modülleri ve kontrol üniteleri gibi bileşenler “hot-plug” ya da “hot-swappable” olarak değiştirilebilmelidir.
1.3.7. Her veri depolama sistemi üzerinde aktif/aktif çalışma prensibine göre tasarlanmış en az 2 (iki) adet kontrol birimi bulunacaktır. Herhangi bir kontrol ünitesi bozulduğunda diğer kontrol ünitesi üzerinden veri depolama sistemi üzerindeki verilere ulaşım sağlanabilecektir.
1.3.8. Her veri depolama sisteminde, planlı operasyonlar (disk çekmecesi eklemesi, çıkartılması, LUN (Logical Unit Number)’ların denetleme birimleri arasında taşınması, denetleme birimleri değiştirilmesi) kesintisiz olarak yapılabilmelidir.
1.3.9. Her veri depolama sistemi üzerine eklenecek yeni disk çekmeceleri, I/O kartları, flash bellek üniteleri, yazılımlar veya denetleme biriminin firmware güncellemeleri sistemin kapatılmasına gerek kalmadan yapılabilmelidir.
1.3.10. Her veri depolama sistemi modüler yapıda olmalı, disk artırımları cihaz üzerine disk çekmeceleri eklenerek yapılabilmelidir. Olası disk ve çekmece artırımları lisans maliyeti oluşmasına sebep olmamalıdır.
1.3.11. Olası bir elektrik kesintisi halinde, her veri depolama sistemi içindeki yazma belleğindeki tüm bilgilerin pil ile korunması sağlanmalıdır.
1.3.12. Her veri depolama sistemi, disk dolaşımını (roaming) sağlamalıdır.
1.3.13. Her veri depolama sistemi en azından FC ve ISCSI protokollerini desteklemelidir.
1.3.14. Her veri depolama sistemi en az 24 (yirmidört) adet disk takılmasını desteklemelidir.  
1.3.15. Her veri depolama sistemi üzerinde (geçmişe ait her türlü kullanıcı logları, araçların her türlü data, simülasyon, vs. bilgisini sistemde en az 1(bir) yıl saklayabilmek için) hem okuma hem yazma işlemleri (cache) için kullanılabilecek SSD diskler ve 10.000 (onbin) rpm dönüş hızındaki SAS diskler ile oluşturulmuş, RAID 6 sonrası oluşacak kapasiteye cevap verecek donanım hazır bulunmalıdır. İstekli EK-5’deki tablonun gerekli yerlerini doldurarak, bu maddede bahse konu disk sayısını ve kapasitesini nasıl belirlediğini detaylandıracaktır.
1.3.16. Her veri depolama sistemi en az 32 (otuziki) GB ön belleğe sahip olmalıdır. SSD veya Flash bellek temelli olarak sağlanmış bellek alanı kabul edilmeyecektir.
1.3.17. Her veri depolama sistemi önbellek koruması ve pil koruma modülleri ile herhangi bir güç kaybı durumunda ön bellekte olan verilerin kaybolmadan Flash modüllere veya disklere kalıcı olarak aktarılmasını sağlayabilmelidir. Bu özellik için herhangi bir süre sınırı olmamalıdır. 
1.3.18. Her veri depolama sisteminde en az 4 (dört) adet her biri en az 16 (onaltı) Gbps bant genişliğini destekleyen ve fiber kanal bağlantıya imkân tanıyan sunucu bağlantı portu olmalıdır. Teklif edilen veri depolama sistemi üzerindeki bütün sunucu bağlantı noktaları takılı olarak teslim edilecektir. 
1.3.19. Sunucu bağlantı yollarında oluşabilecek bir kesinti durumunda, sunucu erişiminin diğer bağlantı yoluna aktarılmasını ve bağlantılar arasındaki yük paylaşımını sağlayacak yazılım teklife eklenmelidir (multipathing). Bu yazılım ücretliyse gerekli lisanslar teklife dahil edilmelidir.
1.3.20. Her veri depolama sistemi “Snapshot” (anlık kopya) teknolojilerini desteklemelidir. Bu özellikler için gerekli olan lisanslar sistemin destekliği maksimum kapasite için geçerli olmalıdır.
1.3.21. Her veri depolama sistemi, fiziksel olarak sistemin üzerinde bulunmayan disk alanlarının sanal olarak gösterilmesine yönelik “Thin Provisioning” özelliğini ve ayrıca verimliliğin arttırılabilmesi adına tekilleştirme (deduplication), sıkıştırma (compression) özelliklerini desteklemelidir. 
1.3.22. Her veri depolama sistemi senkron ve asenkron replikasyon metodlarını desteklemelidir. 
1.3.23. Her veri Depolama çözümü, sistem performansını etkili biçimde iyileştirmek için donanımsal RAID hızlandırma teknolojisini destekleyecektir.
1.3.24. Her veri depolama sistemi, farklı seviyelerdeki veri güvenliğine yönelik gerekliliği karşılamak için en az RAID 5 (beş) ve RAID 6 (altı) gibi RAID seviyelerini destekleyecektir. 
1.3.25. Her veri depolama sistemi üzerinde desteklenen maksimum sayıda LUN yaratılabilmesi için lisans gerekli ise teklife dahil edilmelidir. Desteklenen maksimum LUN adedi en az 4096 olmalıdır. 
1.3.26. Her veri depolama sistemi en az 4096 (dörtbindoksanaltı) anlık görüntü (snapshot) sağlayacaktır.
1.3.27. Her veri depolama sistemi en az 2048 (ikibinkırksekiz) host sağlayacaktır.
1.3.28. Her veri depolama sistemi, en az 10/100 (onbölüyüz) BaseT ve RS-232C seri bağlantı arabirimini sağlayacaktır.
1.3.29. Her veri depolama sistemi, yönetim etkililiğini iyileştirmek için en az grafik Web, SNMP, CLI ve CAPI arayüzlerini sağlayacaktır.
1.3.30. Her veri depolama sistemi en az SNMP, SMI-S protokol yönetimi arabirimi sağlayacaktır.
1.3.31. Yönetim için kullanılacak yazılımlar sunucu ile aynı marka olacaktır. Bu özellik için ayrıca bir lisans bedeli varsa bu lisans süresiz olarak teklif edilecektir.
1.3.32. Her sunucu 19” (ondokuzinç) standart kabinete monte edilecek tüm gerekli aksamlarıyla birlikte verilmelidir.
1.3.33. Her veri depolama sisteminin yönetilebilmesi ve performansının izlenebilmesi için gerekli yazılım teklife dâhil edilmelidir. Yönetim için kullanılacak yazılımlar sunucu ile aynı marka olacaktır. Bu özellik için ayrıca bir lisans bedeli varsa bu lisans, süresiz olarak teklif edilecektir.


1.4. SAN SWITCH
1.4.1. Her SAN switch üzerinde her biri en az paylaşımsız 16 (onaltı) Gbps hızı destekleyen en az 24 (yirmidört) adet FC port bulunacaktır ve tüm portlar FC routing’i destekleyecektir.
1.4.2. Portlar arasında local anahtarlama yapabilecektir (Local Switching).
1.4.3. ISL Trunking veya VSAN desteklenecektir.
1.4.4. ISL/VSAN trafiğini önceliklendirebilmek için QoS desteklenecektir.
1.4.5. Her SAN switch üzerindeki tüm FC portları kullanılabilir durumda olacaktır.
1.4.6. Her SAN switch ile birlikte en az 8 (sekiz) adet üretici onaylı 16 (onaltı) Gbps FC SFP+ modüller teklif edilecektir.
1.4.7. Her bir SAN switch uçtan uca tam çift yönlü 768 (yediyüzaltmışsekiz) GB/s toplam bant genişliğini desteklemelidir.
1.4.8. Her SAN switch ile birlikte en az 8 (sekiz) adet 5 (beş) metre uzunluğunda FC kablo verilecektir.
1.4.9. Her SAN switch’in güç kaynakları ve Fan üniteleri yedekli olacaktır.
1.4.10. Her SAN switch 19” (ondokuzinç) standart kabinete monte edilecek tüm gerekli aksamlarıyla birlikte verilmelidir.
1.4.11. Her SAN switch’in yönetilebilmesi ve performansının izlenebilmesi için gerekli yazılım teklife dâhil edilmelidir. Yönetim için kullanılacak yazılımlar sunucu ile aynı marka olacaktır. Bu özellik için ayrıca bir lisans bedeli varsa bu lisans, süresiz olarak teklif edilecektir.
1.5. SANALLAŞTIRMA YAZILIMI
1.5.1. Sanallaştırma yazılımı toplamda en az 4 (dört) adet fiziksel CPU lisanslayacak şekilde teklif edilecektir.
1.5.2. Sanallaştırma yazılım lisansları farklı marka ve model sunucular arasında taşınabilir ve bölünebilir olmalıdır.
1.5.3. Sanallaştırma yazılımı, güvenli, kararlı ve yüksek performanslı sanallaştırma (hypervisor) katmanı içermelidir, herhangi bir işletim sistemi bağımlılığı olmamalıdır.
1.5.4. Sanallaştırma yazılımı dahili replikasyon çözümü içermelidir. Sanal makina disk dosyası seviyesinde, protokol ve üretici bağımsız replikasyon yapabilme ve geriye dönük kopya tutabilme özelliğine sahip olmalıdır. 
1.5.5. Sanallaştırma yazılımı, antivirüs üreticilerinin sanal katmanda virüs, malware taraması yapabilmesine olanak sağlayacak entegre bir arayüz sağlamalıdır. Böylelikle sanal sunuculara ajan yada antivirüs yazılımı kurmadan tarama yapılabilecektir.
1.5.6. Sanallaştırma yazılımı, sanal SMP (Symmetric Mulit-Processing) destekli olmalı ve sanal makinalara birden fazla sanal CPU tanımlanabilmesine olanak sağlamalıdır. Sanal makinalar istendiğinde en az 64 (altmışdört) adet sanal CPU kullanabilmelidir.
1.5.7. Sanallaştırma yazılımı, sunucularda kurulu olan sanallaştırma katmanını güncelleyebilecek, yamalarını yapabilecek ve gerektiğinde üst sürümlere yükseltebilecek entegre bir güncelleme modülü içermelidir. Bu modül ile sunucuların güncel olma yüzdeleri görülebilmelidir.
1.5.8. Sanallaştırma yazılımı, ortak depolama alanından tanımlanmış bir LUN üzerine birden fazla sunucunun aynı anda okuma ve yazma yapmasına olanak sağlayan dosya sistemine sahip olmalıdır. Bu dosya sistemi üzerinde en az 62 (altmışiki) TB a kadar sanal disk tanımlanabilmelidir.
1.5.9. Sanallaştırma yazılımı, sanal sunucuların imaj tabanlı yedeklemesini yapabilecek, tekilleştirme desteği ve e-posta entegrasyonu bulunan dahili bir yedekleme çözümünü içermelidir. Sanallaştırma yazılımı ayrıca farklı yedekleme çözümleri ile de entegre çalışabilecek entegrasyon noktasına sahip olmalıdır.
1.5.10. Sanallaştırma yazılımı, herhangi bir fiziksel sunucu arızası söz konusu olduğunda yada sanal sunucu üzerindeki ajandan haber alamadığı durumda, o sunucunun üzerinde çalışan sanal makinaları ortamdaki diğer fiziksel sunucular üzerinde tekrar çalıştırabilmelidir. Bu yapıda, sanal makinalar için önceliklendirme yapılabilmelidir.
1.5.11. Sanallaştırma yazılımı, SAN, yazılımsal / donanımsal iSCSI ve NFS protokollerini kullanan veri depolama sistemlerini desteklemeli ve bu protokolleri kullanarak sisteme disk tanımlaması yapılabilmelidir.
1.5.12. Sanallaştırma yazılımı, sanal makinaların verilerinin bulunduğu disk alanının herhangi bir kesinti olmadan büyütülebilmesine olanak sağlamalıdır.
1.5.13. Sanallaştırma yazılımı, sanal makinalarda disk sanallaştırması (thin provisioning) destekli disk tanımlamalarına olanak sağlamalıdır.
1.5.14. Sanallaştırma yazılımı, ortak depolama alanında tanımlanmış bir LUN’u belirlenen bir sanal makinaya atamaya olanak sağlamalıdır.
1.5.15. Sanallaştırma yazılımı, yaratılan sanal makinaların (lokal diskte yada ortak depolama alanında) ihtiyaç duyulduğunda çalışmaları durdurulmadan ve herhangi bir veri kaybı olmadan sistemdeki diğer bir fiziksel sunucu üzerine taşınabilmelerine olanak sağlamalıdır. Sanallaştırma yazılımı bu işlemi aynı anda birden fazla sanal makina için yapabilmelidir. Ayrıca tek bir sanal makinanın taşınması farklı Ethernet linkleri üzerinden yapılabilmeli ve taşınacak makinaya ait ağ bileşenleri değiştirilebilecektir.
1.5.16. Sanallaştırma yazılımı, sanal makinalar çalışır durumda iken işlemci, bellek, disk ve ağ adaptörü eklenmesine olanak sağlamalıdır.
1.5.17. Sanallaştırma yazılımı, herhangi bir fiziksel sunucu arızası söz konusu olduğunda, istenilen sanal makinaların kesintisiz ve veri kayıpsız olarak farklı bir fiziksel sunucu üzerinde çalışmasına olanak sağlamalıdır.
1.5.18. Sanallaştırma yazılımı, sanallaştırma sistemi içerisinde tanımlanmış lokal yada ortak depolama alanları arasında sanal disklerin yerlerini herhangi bir kesinti yaşatmadan değiştirebilmeye olanak sağlamalıdır.
1.5.19. Sanallaştırma yazılımı, disk ünitesi üreticilerinin desteklemesi durumunda, disk bazlı işlemleri disk ünitesi denetleyicisine yönlendirebilme özelliğine sahip olmalıdır.
1.5.20. Sanallaştırma yazılımı, disk ünitesi üreticilerinin desteklemesi durumunda, disk ünitesi üzerinde yapılmış LUN ve Array konfigürasyonunu sunucu sanallaştırma yönetim yazılımı üzerinden gösterebilme özelliğine sahip olmalıdır.
1.5.21. Sanallaştırma yazılımı, misafir işletim sistemi (Guest OS) olarak Windows 10, Windows Server 2016/2019, Ubuntu Server, SUSE Linux, Red HAT Linux 6/7/8, Sun Solaris 10/11 CentOS, FreeBSD, Debian Oracle Linux, Novel, SCO ve Mac OS X Server işletim sistemlerini desteklemelidir.
1.5.22. Sanallaştırma yazılımı istendiğinde entegre bir çözüm kullanılarak iş sürekliliği (sanal makinaların bir plan doğrultusunda farklı bir lokasyonda çalıştırılması) çözümüne sahip olacaktır.
1.5.23. Sanallaştırma yazılımı istendiğinde hypervisor seviyesinde güvenlik duvarı entegrasyonuna olanak sağlamalıdır. Bu çözüm ile uygulama seviyesinde güvenlik politikaları ve kuralları tanımlanabilecektir.
1.5.24. Sanallaştırma yazılımı ile beraber tüm altyapıyı yönetebilecek bir yönetim yazılımı teklif edilmelidir. Teklif edilecek yönetim yazılımı en üst versiyon olmalıdır.
1.5.25. Sanallaştırma yönetim yazılımı, kullanıcı yetkilendirmesi özelliğine sahip olmalıdır. Farklı kullanıcılar için farklı yetkilendirmeler ve haklar tanımlanabilmelidir.
1.5.26. Sanallaştırma yönetim yazılımı, birden fazla yönetim yazılımının beraber çalışmasına olanak sağlamalıdır.
1.5.27. Sanallaştırma yönetim yazılımı, hem fiziksel sunucuların hem de sanal makinaların kaynak kullanımlarını anlık yada geriye dönük raporlayabilme özelliğine sahip olmalıdır.
1.5.28. Sanallaştırma yönetim yazılımı, hem Windows hem de Linux işletim sistemleri üzerinde çalışabilmelidir.
1.5.29. Sanallaştırma yönetim yazılımı, sanal appliance (hazır sanal makina) şeklinde kullanılabilecektir.
1.5.30. Sanallaştırma yönetim yazılımı, tüm sistemin web arayüzünden yönetilmesini olanak sağlayacak modüle sahip olmalıdır.
1.5.31. Sanallaştırma yönetim yazılımı, üreticiye açılan destek taleplerinin yönetildiği bir arayüze sahip olmalıdır.
1.5.32. Sanallaştırma yönetim yazılımı, sanallaştırma katmanının loglarını merkezde toplayabilecek syslog çözümüne sahip olmalıdır.
1.5.33. Sanallaştırma yönetim yazılımı, sanal ortamda yapılmak istenen karmaşık otomasyon görevlerinin ve iş akış süreçlerinin tanımlanabildiği bir otomasyon çözümüne sahip olmalıdır.
1.5.34. Teklif edilecek tüm sanallaştırma yazılımlarının, üreticinin yetkili kıldığı distribütör kanalından veya üretici ile özel global anlaşması bulunan donanım üreticisi tarafından temin edildiği belgelendirilebilmelidir. Söz konusu üretici teklif edilen sunucu veya depolama ürünleri üreticisi olmalıdır.
1.5.35. Yüklenici, sertifikalı eğitmenler tarafından minimum 5 (beş) gün sanallaştırma yazılımı ile ilgili olarak eğitim verilmesini sağlayacaktır. Yüklenici eğitim ile ilgili içeriğini teklifinde detaylandıracaktır.


1.6. KABLOLAMA
1.6.1. Kablolara kolay erişilebilir ve değişiklikler kolay yapılabilir olmalıdır. Kabloların kabin içinde geçiş yolları iyi düzenlenmeli hava akışına engel olacak bir yapıda olmamasına dikkat edilmelidir.
1.6.2. Kablolar döşenirken kıvrılmalara izin verilmemeli, 90 (doksan) derecelik keskin dönüşler daha yumuşak şekilde yapılmalıdır. Kabloların kırılmalarını veya dışlarındaki muhafazasına zarar verecek keskin kenarlar üzerinden geçmelerini engelleyecek malzemeler kullanılmalıdır.
1.6.3. Çekilecek tüm kablolara (enerji, network, data, vb.) herhangi bir durumda ek yapılmamalıdır. Kısa gelen veya kopan kablo, kesinlikle tekrar çekilmelidir.
1.6.4. Çekilecek tüm kablolar ve yapılan bağlantılar her iki uçtan etiketlenmeli ve etiketler üzerindeki bilgiler (cihaz, kart, port, vb.) cihaz vasıtası ile  doldurulmalıdır.
1.6.5. Bağlantı şemaları ve kablolama yapısının en son hali, bir belge (liste, çizim vb.) halinde dijital ve basılı ortamda iş bitiminde İdare'ye verilecektir.
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